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自密实混凝土在日本的应用

自密实混凝土 (SCC) 在混凝土行业中十分普遍，早在 1980 年由日本人为应对一个实际问题而发明。由于混凝土结构
在建设完成后仅 20 年后便开始出现缺陷，需要频繁地进行修复。因此混凝土过早劣化在日本成为该行业的普遍问题。造成
这一现象的原因在于材料以及建造过程中本身存在缺陷，并由此引发了对于混凝土结构耐用性的研究调查。

据原东京大学教授 Okamura 先生介绍，混凝土产品最普遍的缺陷是由人为错误造成的，特别是在混凝土压实过程中。
他认为需要更换原料从而从根本上解决这一问题。通过他对混凝土可加工性能的研究，他研发了如今被普遍使用的 SCC 自
密实混凝土。

图 1和图 2展示的是制造箱型暗渠使用的模具，其容纳混凝土重量达 12.3吨

与现场浇铸的混凝土结构相比，
预制混凝土产品通常在混凝土外表面
和钢筋之间形状更为复杂，厚度更小。
需要通过在特定工序过程的强烈振动
才能使普通混凝土流入并填满模具。
SCC 可以在微弱振动或者无振动的情
况下轻松填满模具。这为制造过程提
供了大量优势。

事实上采用 SCC 的公司并不是很
多，原因是设计和控制搅拌，以及保
持品质水平恒定难度大，同时原料成
本也较高。

在 本 文 中 我 们 将 为 您 介 绍 一 家
创 新 性 日 本 混 凝 土 产 品 制 造 商“Fuji
混凝土行业有限公司”（简称为 Fuji 
ConcreteFuji 混凝土），该公司仅使用
SCC，同时始终为客户提供高品质产
品。

15 年前 Fuji Concrete 公司将使用的
中等流动性混凝土改为 SCC 自密实混
凝土。

那时他们每天只搅拌一炉 SCC。
令人感到惊讶的是，仅在一年以后，
这一搅拌量便增长为每天 20 炉，如今
SCC 已经占 Fuji Concrete 全部工厂日产
量的 80% 以上。

然而在取得这一成就之前，他们
经历了漫长的过程。他们需要克服许
多阻碍，例如：
· 	 设立 SCC 的评价标准。
· 	 探索适用于不同产品或模具

的最佳浇铸工艺。
· 	 征得客户同意，改变混合方

式。
· 	 根据季节调整生产，在冬季

使用温混凝土进行搅拌。
· 	 购买品质有保障的原料。
· 	 投资购买配套设备以便更好

的控制品质，例如在浇铸现
场运行的水质调控，混合控
制单元等。

· 	 “不断改进提高”这一日本

企业哲学在不断寻求最佳解
决方案的过程中得到有效践
行。

使用 SCC 的优点在于在制造过程
中无需振动。这一特点带来的优势如
下：
·  使得模具更加耐用。
·  降低维护成本
·  有效降低模具重量
·  无需使用橡胶密封圈（在个

别情况下）。

SCC 的粘性很好，即使模具中有
微小的空隙也不会发生滴漏，从而保
证产品的完美外观。
·  节省了安装 / 移除振动器所需

的时间。
·  节省了抹光工序所需时间
·  没有振动噪音。这一特点避

免了诸如听力丧失等健康威胁。沟通
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图 3和图 4展示的是浇铸现场。虽然倾倒 SCC时无需移动料斗，也能保证混凝土均匀流动。
这与使用普通混凝土时的情况截然不同

便捷的工作环境有效提升了生产安全
性，同时也增强了员工的工作积极性。
最大的优势在于减少了浇铸工序时间。
Fuji Concrete 的生产力得到巨大提升。

以下是使用 SCC 与普通混凝土效
果的对比举例：

1． 在 Fuji Concrete 开 始 使 用
SCC 一年之后，他们进行了一项测
试，以箱型暗渠的一个部件的制造
为例，将 SCC 与普通混凝土的性能
差异性进行比较。整个浇铸过程，
普通混凝土需要 3 名操作人员工作
20 至 30 分 钟 完 成， 而 使 用 SCC 仅

需要一名操作人员 3 分钟便可完成。
此外，普通混凝土产品的效果不如使
用 SCC 制造的产品理想。

2． 一 个 项 目 中 同 时 使 用 了 Fuji 
Concrete 公司以及其他制造商生产的产
品。建设中将来自不同制造商的相同
产品混合在一起使用。一年后，由 Fuji 
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图 5和图 6展示的是 Fuji Concrete产品样品

Concrete 生产的产品仍旧外观良好，而其
他产品的颜色已经变暗。发生这一现象
的原因经研究发现，源于 Fuji Concrete 使
用了 SCC。

3．Fuji Concrete 将 其 SCC 产 品 的 设
计强度设定为 40N/mm²。曾经有以为客户
表示，30N/mm² 的强度便可以满足其项目
需要。该客户要求使用普通混凝土生产
产品，同时要求公司根据材料节省的成
本给予一定折扣。

然而，从制造生产力的角度考虑，
实际上使用普通混凝土的成本会更高。
但是公司很难说服客户接受这一观点。

使用 SCC 生产的每件产品都十
分完美。确保了一贯的高品质以及
尺寸的精准度。这些产品是以低廉
成本制造取得高品质的典范。

自 Fuji Concrete 成立以来，丰田
模具与 Fuji Concrete 公司合作已有 45
年时间，为其提供预制混凝土模具
产品。

如今这一日本混凝土技术已经
传播到全球各地。SCC 不仅用于现
场浇铸，同时也在欧洲和美国各预
制混凝土工厂得到广泛使用。SCC
的发展将继续促进混凝土行业由干
铸法向湿铸法的加速转化。           ■
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